Poluentes das a%uas

Efluente doméstico

E toda agua residuaria gerada pelas atividades e
nec idad h em uma residéncia e que
fluem através da rede de esgoto. Podem igualmente
serem lancadas diretamente no ambiente ou
redirecionadas para estagoes de tratamento.

Caracteristicas principais:

« altos teores de sdlidos totais,
e altos teores de nutrientes e matéria organica
« altos nimeros de bactérias do grupo coliformes

~ APOLUIGAOEM AualEuTESAQUATM

Elevacdo da temperatura

. Contaminagdo por Sélidos dissolvidos

. Contaminagdo por Microrganismos Patogénicos
Contaminagdo por Matéria Organica
Contaminagdo por Nutrientes - Eutrofizagdo
Contaminagdo por Compostos Téxicos

. Contaminagdo por Substancias tensoativas

® N s e N

. Contaminagdo por Metais Pesados
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Fontes de poluicao
* Os principais poluentes da 4gua séo:
« Particulas do solo erodido
» Pesticidas e fertilizantes agricolas
¢ Residuos soélidos diversos
* Produtos usados em mineragdo
« Chorume - lixo em decomposigéo
* Efluentes domésticos
 Efluentes industriais.

Processo

Afluente . Ind’u sl . Efluente
Agricola ou

Domeéstico

~Efluente Industrial = SuE

E toda agua residuaria gerada pelas atividades
industriais e que fluem através da rede de esgoto.
Podem igualmente serem langadas diretamente no
ambiente ou redirecionadas para estagées de
tratamento.

Caracteristicas principais:

* compostos orgénicos

* detergentes

« Oleos e graxas

« acidos e sais inorganicos
* metais pesados

PROELEMAS DA POLUIGAO EM AMBIEETE;M

1. Elevagdo da temperatura

Consegiéncias:

«aumento das reagdes quimicas e biolégicas

« redugao do teor de oxigénio dissolvido

« diminui¢cdo da viscosidade da dgua

* aumento da agdo téxica de alguns compostos
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PROBLEMAS DA POLUIGAO EM AMBI ENTESAQUATICOS

2. Sélidos dissolvidos totais

Consegiiéncias:

*Assoreamento de ambientes aqudticos (enchentes)
« soterramento de ovos, invertebrados e peixes

* aumento da turbidez da dgua

Bactérias,
protozodrios e larvas
de insetos ligados as

rochas

et
Quase todos organismos
‘Iiminados
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4. Contaminagdo por Matéria organica

= Conseqiiéncias:
= Por ser biodegradavel
* Aumenta a Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO
= DBO é o oxigénio que vai ser respirado pelos decompositores
aerobios para a decomposigdo completa da matéria organica
langada na agua.
= O valor da DBO varia de acordo com a natureza do despejo.
= Pode haver o esgotamento total do OD na agua.
= A decomposigdo serd, entdo, feita pelos decompositores
anaerdbios, que prosseguem as reagdes de decomposigdo, tendo
como subproduto da decomposigdo a formagdo de metano, gas
sulfidrico e outros. (maus odores)
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3. Microrganismos patogénicos

Consegiiéncia: transmissédo de doengas ao homem

Doencas associadas a agua
Doenga Tlpo_de Doenga Tlpo_de
organismo organismo
Célera Bactéria Poliomielite Virus
Disenteria Bactéria DlsenFerla Protozoério
amebiana
Enterite Bactéria Esqmst(;ssomos Verme
Febre tifoide Bactéria Ancilostomiase Verme
. Hepa_tlte Virus Criptosporidiose|  Protozoario
infecciosa
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A POLUIGAO EM AVBIENTES AQUATICOS

5. Nutrientes - eutrofizagao

» E o enriquecimento das aguas com os nutrientes
necessarios ao crescimento da vida vegetal aquética.

* Manifesta-se por meio do aumento da produtividade
biolégica, sendo observada a proliferacdo de algas e
outros vegetais aquaticos por causa da maior
quantidade de nutrientes disponivel (nitrogénio e
fosforo).

% Eutrofizaciio
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eutrofizagéo cultural /
OLIGOTROFICO

e pobre em nutrientes -
* Pouco fitoplancton

e dguas claras
. glrcnde penetragdo
da'luz

L ‘ Lol " « vegetacdo aqudtica
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e rico em nutrientes alimentando-se sobre

P detritos
« renovacdo rapida _ .
do fitoplancton o de I?aodooxlgenlo
dissolvido

e acumulagdode
detritos de algas e peixes, moluscos e

crustaceos sufocando
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A POLUICAO EM AMBIENTES AQUATIGOS/

6. Compostos téxicos
Pesticidas, combustiveis, produtos quimicos diversos...

Consegiiéncias:
edanos & salde humana

« danos as plantas e animais aqudticos
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7. Substancias tensoativas

também chamados de surfactantes, sdo substancias que
diminuem a tensdo superficial ou influenciam a superficie
de contato entre dois liquidos.

Consegiiéncias:
* reducdo da viscosidade
* reducdo da tensao superficial da dgua
« danos & fauna (destroem as bactérias)
* produgdo de espumas

simpedem a decantagcdo e a deposicdo de
sedimentos

~toxidez

‘Espumas de substancias tensoativas " 8 - metais pesados h

° metais sdo provenientes de atividades como a
minera¢do, inddstrias de tratamento de superficies
metalicas, e do despejo de efluentes domésticos.

© esses metais ndo podem ser destruidos e sdo altamente
reativos.

» Sdo acumulados nos tecidos dos seres vivos
(bioacumulagdo) e causam danos ao Sistema Nervoso
Central, Sindromes (Minamata), Radicais Livres, ...

Poluicao da agua: alternativas

* Controle nas fontes potenciais de poluigao e
contaminagdo;

* Tratamento de efluentes domésticos e
industriais;
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= - Estagéo de Tratamento

N Convencional
Tratamento de Efluentes 7 fodo '*
Efluente 1
© Primeiros Pass_"S: - o Tratamento| [Tratamento| ¥ [Tratamento LEﬂuente
e Caracterizagdo qualitativa e quantitativa do efluente a Preliminar |T| Primario Secundario| ~ Final
ser tratado; :
¢ Andlise técnico-economica; - ';°‘E’ I :

o Area disponivel; |

Relso
e Classe do corpo receptor e Legislacdo; | T.rraet;l;;er?:o ..... >
1

A 4
Tratamento Disposicao
de Lodo |~ Lodo

Estaqcé:ng::g:,t::lleny P Tratamento Preliminar

* Poluentes Removidos
* Sdlidos Grosseiros

* Mecanismo de Tratamento
* Fisico

* Unidades

* Gradeamento / Peneiras / Caixa de
Areia / Caixa de Gordura

Gradeamento Peneiras

- (Remocao de Sélidos Grosseiros) (Remocio de Sélidos Finos ou Fibrosos)

Afluente
—_— -

ETE Pq. Novo Mundo ,
i

Solidos
Retidos

Efluente ‘_,,'

Peneira Estatica

Grade Grossa Grade Média
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Caixa de Areia ~ Caixa de Gordura
(Remocao de Areia) (Remocio de Gorduras e Sélidos Flutuaveis)

- Finalidade: Evitar obstrucao de
tubulacgodes, aderéncia e perturbacodes
no funcionamento de equipamentos,

- Finalidade: protecao das
instalagoes a jusante e aos corpos

receptores, principalmente devido formacio de odores e aspectos
ao assoreamento. desagradaveis nas unidades
posteriores.

- Dispositivos: caixa para retencao

através de sedimentagio, sem a - Dispositivos: caixa com capacidade

de acumulacao de gordura, que

deposicdo de matéria organica. permite a flutuacio do material.
Caixa de Areia e Caixa de Tan = =
, , ue de Equalizagao
Gordura q q

Finalidade: tornar constante o fluxo
(vazao) e a carga organica / inorganica do
efluente na entrada do tratamento.

Para rede MQ%

publica - ==
Minimizar cargas de choque no
tratamento bioldgico;

Manter carga de sélidos constante;
Maior controle na dosagem e adicao de

Chegada
de Esgoto

reagentes;
f:.i;(;::.,:'::,f,:ﬂd, Calxa de Gordura. - Funcionar como pulmao dando maior
por Calha Parshall. flexibilidade operacional.
TRATAMENTO PRIMARIO Decantacgao Primaria -

(Remocao de Solidos Sedimentaveis)

* Poluentes Removidos
— Sélidos Sedimentdveis; DBO em suspensao;
— Corregdo de pH.

* Mecanismo de Tratamento
— Fisico ou Fisico-Quimico.

* Unidades
- Sedimentagdo/ Flotagdo/ Precipitagdo Quimica/
Sistemas Anaerébios. Decantador Retangul D tador Circular.
Dispositivo de R cao de Dispositivo de R Gao de
Lodo Mecanizado. Lodo Mecanizado.



Coagulagdio

¢ Finalidade: desestabilizagdo das particulas coloidais em
um sistema aquoso, preparando-as para a sua remogao
nas etapas subseqiientes do processo de tratamento.

® Coagulante Empregado:
Sulfato de aluminio (sélido ou liquido), Cloreto férrico
(liquido), Sulfato férrico (liquido), Cloreto de polialuminio
(sélido ou liquido), Sulfato ferroso (sélido ou liquido),
Coagulantes orgéanicos catiénicos (sélido ou liquido).

' TRATAMENTO SECUNDARIO

* Poluentes Removidos

— Sdlidos ndo sedimentaveis;
— DBO em suspensao fina;

— DBO soluvel;

— Nutrientes (parcialmente);

— Patogénicos (parcialmente).
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~ Precipitacao Quimica

¢ Finalidade: decantagdo mais rapida de coldides
(coagulagdo e floculagdo) e a transformagao de
substancias soliveis em compostos insoltveis
de facil decantagdo por meio de adigdo de
reagentes no efluente.

e Eficiéncia de Remocéo:
DBO: 50a 80%
SST: 80 a90%

Floculagio

* Finalidade: E um processo fisico no qual as particulas
coloidais sdo colocadas em contato umas com as outras
de modo a permitir o aumento do seu tamanho fisico,
alterando, desta forma, a sua distribuigdo.

® Coagulante Empregado:

Eletrdlitos, Coagulantes, Agentes Tensoativos,
Polieletrdlitos.

' TRATAMENTO SECUNDARIO

* Mecanismo de Tratamento
— Bioldgico.

* Aplicagao

— Remogdo de matéria organica e sélidos
em suspensao.
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TRATAMENTO SECUNDARIO " Lodos Ativados

Sistema Lodo Ativado Convencional

* Unidades
s
— Filtros Bioldgicos / Lodos Ativados / Valos —[rte}{canavemshy| o || e | Lo, [+{Ee]
1 A 1
de Oxidagdo / Lagoas de Estabilizacdo / ! ! !
Lagoas Aeradas. I [P ¢
! I
[¢— Adensamento | ¢ = = = = = — &
1
1
j«— Digestéo
1
A4
le— Secagem = =—p Lodo
“Seco”

Lodos Ativados — " Lodos Ativados

Pés-Tratamento de Reatores Anaerébios TIPOS DE SISTEMAS DE AERAGAO

DIFUSORES AERADORES SUPERFICIAIS
- O ar é fornecido por um - O oxigénio é i duzido gra¢
Caixa de Reator Tanque de Decantador [Rio | compressor / soprador a exposicao a atmosfera, e o
areia Anaerébio Aeracdo Secundario - O ar é introduzido em levantamento / agitacéo do
© ! 1 f ! microbolhas liquido.
S 1 odo de Ret ! - Podem ser fixos ou montados
88! I J‘_D o de retonoy sobre flutuadores
5 e :
SE1 Lodo Aerébio —aUh ol W - - ‘=
as Difusoges | erad Rgrficiais
88 ! 7 X r,-vw
Rl = !
I Ve = = —p Secagem m —p Lodo Jog G

“Seco”

Decantadores Secundarios Decantadores Secundarios

e Finalidade:

- Separacgdo dos sélidos em suspensdo,
permitindo clarificacdo do efluente;

= Adensamento dos sélidos em suspensdo no
fundo do decantador, resultando em lodo
recirculado com concentragao mais elevada.

L\‘

Circular. Circular. Detalhe do Vertedor.

dario




' Lagoas de Estabilizagdo

® Finalidade: Estabilizacdo da matéria organica
através da oxidagdo bacterioldgica (oxidagdo
aerdbia ou fermentagdo anaerdbia) e/ou
reducdo fotossintética das algas.

® Dispositivos: Lagoas naturais ou artificiais onde
prevalecem condi¢des fisicas, quimicas e
bioldgicas que caracterizam a autodepuracgdo.

' Processos Anaerébios

¢ Tipos de Reatores:

- Lodo aderido a um material inerte de suporte:
Filtro Anaerdbio;

= Lodo suspenso: Reator de Manta de Lodo
(UASB), também conhecido como RAFA - Reator
Anaerdbio de Fluxo Ascendente ou DAFA -
Digestor Anaerdbio de Fluxo Ascendente;

~ Processos Anaerébios —

Saida de biogas Coleta do efluente

Compartimento

de decantagio

Particula de lodo ou de
solidos suspensos grosseiros

.

Abertura para o
Defletor de gases decantador
Bolhas de gas | & * Manta » - Particulas de lodo

__ Compartimento
de digestao

Afluente

Desenho esquematico de um Reator UASB
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' Lagoas de Estabilizagdo

ETE Sao Joao (Sao Joao
da Boa Vista). Lagoa
Aerada seguida de Lagoa
de Decantaciao e Lagoa de
Secagem.

Lagoas de Estabilizacao - ETE
Lins.

' Processos Anaerébios

Dispositivo para
coleta de gas

Regidio de retengio \
de sélidos suspensos | daces

Efluente

Regido de
reagao

Efluente

Recirculagéo

Bomba de
recalque

Afiuente

RALF - Reator Anaeroébio de Leito Fluidizado.

TRATAMENTO TERCIARIO
~  Reuso de Efluentes

Tanque de Aeragéo

Flotag&o Secundaria



TRATAMENTO TERCIARIO
~ Reuso de Efluentes

Tanque de Trat: to por M MBR (Membrane Biological
Reactor)

Entrada —>

W\M—’—W
Efluente da ////////////////////// Saida

Flotacao
Secundaria Efluente
Tratado e
l Desinfectado

Descarte
de lodo

F=a o
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